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I. Wymagania wstepne i dodatkowe
1.1. | Brak wymagan.
Il. Cele przedmiotu
11.1. Uzupetnienie wiedzy dotyczacej zasad bilansowania pedu, masy i energii o uktady z udziatem fazy rozproszonej.
11.2. Zapoznanie studentéw z metodami opisu matematycznego wtasciwosci fazy rozproszone;j.
3. Zapoznanie studentéw z procesami zachodzacymi z udziatem fazy rozproszonej ze szczegdlnym uwzglednieniem zasad
projektowania i konstrukcji krystalizatoréw przemystowych.
111. Tresci programowe przedmiotu (dla kazdego typu zajec oddzielnie)
111.1. Wyktad
Lp. Tresc Liczba godz.
Whtasciwosci  fazy rozproszonej (rozmiar charakterystyczny, czynniki ksztattu, sktad i wihasciwosci
1. powierzchniowe, porowatos¢, wymiar fraktalny). Statystyczny opis wtasciwosci fazy rozproszonej - funkcje 2
rozktadu i parametry statystyczne.
) Podstawy teoretyczne i kinetyka procesu krystalizacji (wtasciwosci roztwordw, przesycenie jako sita )
) napedowa, nukleacja, wzrost, aglomeracja, rozpad, rekrystalizcja).
Metody prowadzenia krystalizacji przemystowej i innych technik wytwarzania czastek (cele prowadzenia
3. krystalizacji i strgcania, metody wywotywania przesycenia, konstrukcje i zasady dziatania krystalizatoréw, 2
metody rozpytowe i metody z udziatem ptynéw w stanie nadkrytycznym).
4 Projektowanie krystalizatoréw (bilans populacji, model krystalizatora idealnego MSMPR, przyktady modeli 3
) krystalizatoréw nieidealnych).
5. Przyktady wykorzystania bilansu populacji do projektowania innych proceséw z udziatem fazy rozproszonej. 3
6. Metody i techniki obliczert numerycznych funkcji rozktadu i bilansu populacji. 3
111.3. Ewiczenia projektowe
Lp. Tresé Liczba godz.
1. Wyznaczanie wiasciwosci elementéw fazy rozproszonej - litych, porowatych i fraktalopodobnych. 7
2. Wykorzystanie funkcji rozktadu do statystycznego opisu wtasciwosci elementdéw fazy rozproszonej. 7
3. Projektowanie krystalizatorow z wykorzystaniem modelu krystalizatora idealnego MSMPR. 8
4. Projektowanie krystalizatorow rzeczywistych. 8
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IV. Wykaz efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Metody
rodzal | SO | neh e
efektu efelftu . efektow Elekilczeniabie efektu
uczenia sie .. X
uczenia sie uczenia
sie*
WIEDZA
W1 K1_wo1 1.P6S_WG.o Ma wiedze z zakresu matematyki i fizyki przydatng do opisu uktadow SP, PDM,
K1_W02 P6U_W rozproszonych. D/SEM
1.P6S_WG.o Ma wiedze przydatng do zrozumienia proceséw zachodzacych z udziatem
: ] o . o SP, PDM,
w2 K1_Wo04 1I1.PS6_WG fazy rozproszonej ze szczeg6lnym uwzglednieniem zasad projektowania i D/SEM
P6U_W konstrukcji krystalizatoréw przemystowych.
1.P6S_WG.o . . . . .
- Ma wiedze niezbedna do opisu uktadéw rozproszonych z wykorzystaniem SP, PDM,
W3 K1_wo7 11.PS6_WG bilansu populacii D/SEM
P6U_W populacjl.
UMIEJETNOSCI
1.P6S_UW.o
11.P6S_UW.o ) ) . - - . } PDM,
U1 K1_uo1 1.P6S_ UK Potrafi korzystaé z wszelkiego rodzaju informacji i je analizowac. D/SEM
P6U_U
1.P6S_UU . ‘ I SP, PDM,
U2 K1_U21 P6U_U Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie. D/SEM
K1 I.P W.
-U06 65_UW.o Potrafi projektowac krystalizatory oraz modelowa¢ przebieg proceséw SP, PDM,
U3 K1_U07 l.P6S_UW.o rzebiegajacych z udziatem fazy rozproszonej D/SEM
K1_U11 P6U_U przeblegajacych z u yrozp ).
I.P W.
65_UW.o Potrafi stosowaé narzedzia informatyczne do projektowania proceséw PDM,
U4 K1_U04 111.P6S_UW.o . ;
z udziatem fazy rozproszonej. D/SEM
P6U_U
1.P6S_UO - . ) PDM,
us K1_uU17 P6U_U Ma doswiadczenie zwigzane z pracg zespotowa. D/SEM
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
1.P6S_KR ) ) ) - SP, PDM,
KS1 K1_K02 P6U_K Prawidtowo reaguje na problemy zwigzane z pracg inzyniera. D/SEM

* _ Metody weryfikacji: np. egzamin pisemny/ustny (EP/EU), sprawdzian pisemny/ustny (SP/SU), kolokwium (K), wykonanie projektu (WP),

sprawozdanie (SPR), referat (R), test (T), praca domowa (PDM), dyskusja (D), seminarium (SEM).

V. Literatura zalecana i dodatkowa

1. J. W. Mullin, Crystallization, Butterworth-Heinemann, 2001 (4rd Ed.).

2. A. D. Randolph, M. A.Larson, Theory of Particulate Processes, Academic Press, 1971, 1988 (2nd Ed.).
3. A. S. Myerson (ed.), Handbook of Industrial Crystallization, Butterworth-Heinemann, 2002.

4. Z. Rojkowski, J. Synowiec, Krystalizacja i Krystalizatory, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, 1991.

VI. Naktad pracy studenta niezbedny do osiaggniecia efektow uczenia sie

L. Liczba

Lp. Tres¢ godz.
1. | Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajgce z planu studiéw 45
2. | Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, egzaminéw, sprawdziandw etc. 12
3 Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do zaje¢ oraz opracowania sprawozdan, projektow, 18

) prezentacji, raportow, prac domowych etc.

4. Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do egzaminu, sprawdzianu, zaliczenia etc. 10
Sumaryczny naktad pracy studenta 85
Liczba punktéw ECTS 3
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